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1. DATE GENERALE

1.1. Denumire obiectiv
Studiu Geotehnic pe DJ 243: Barlad (DN 24) — Pogana — lana — Vadurile — lezer — Puiesti — Fantanele
— Rédeni — Dragomiresti (DN 2F).

1.2. Amplasare obiectiv
Amplasamentul studiat se afla situat in comuna Pogana, judetul Vaslui, pe DJ 243, 1a km 9+350.

2\

AMPLASAMENTUL
ANALIZAT

Fig. 1.2.1. Plan amplasarea generala a obiectivului
1.3. Investitor/Beneficiar
UAT Judetul Vaslui
1.4. Proiectant general

1.5. Proiectant de specialitate - faza S.G.
S.C. PROEXROM S.R.L. — elaborator documentatie tehnica

1.6. Unitati care au participat la investigarea terenului
S.C. PROEXROM S.R.L. - Laborator geotehnic gradul 11, Autorizatie nr. 3525 din 23.09.2019
S.C. PROEXROM S.R.L. - Executie foraje geotehnice si incercari de penetrare statica cu
piezoconul.
1.7. Date privind sistemul constructiv preconizat
Conform cerintelor Beneficiarului, se doreste consolidarea amplasamentului afectat in principal
de eroziunea solului, in vederea punerii in sigurantd a drumului judetean DJ 243.
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2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. Caracteristici seismice
Conform reglementdrii tehnice “Cod de proiectare seismicad — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona municipiului Barlad, judetul Vaslui, pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurentd IMR =225 ani, are urmatoarele valori:
» Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.35g

Scara
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Figura 2.1.1. Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avand IMR 225 de ani si
probabilitate de depdsire de 20% in 50 de ani

» Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona de valori
maxime In spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze
relative. Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea Tc= 1.0 sec.
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Figura 2.1.2. Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns
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2.2. Caracteristici geomorfologice si geologice

Din punct de vedere geologic, zona se afld pe unitatea structurald majora, Platforma
Moldoveneasca.

Platforma Moldoveneascd este unitatea geologica situata in fata Carpatilor Orientali, de care este
delimitata la suprafatd de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin.
Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datari de varsta absoluta
rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic).

Cuvertura are o grosime insumata stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au varste de
la Vendian superior, apoi Paleozoicad, Mezozoica si Neozoicd (Meotian). Pe intervalul Vendian
superior — Meotian procesul de acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe intervalul
mentionat procesul de sedimentare nu a fost continuu existand unele intreruperi. Functie de acestea,
care au generat lacune de sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare:

1) ciclul Vendian — Devonian;

2) ciclul Berriassian — Paleocen,;

3) ciclul Badenian — Meotian.

La acestea se adauga depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.

Platforma Moldoveneasca este o platforma tipica la care fundamentul este acoperit cu o
cuvertura groasa de cativa mii de metri. Din intreaga cuvertura afloreaza numai depozite
Bassarabiene, Chersoniene, Meotiene si Cuaternare.

Chersonianul este reprezentat prin depozite variate, cu predominarea nisipuri, nisipuri argiloase,
argile in care se gasesc mai rar pachete de gresii.

Cuaternarul. Sedimentele cuaternare din Moldova sunt constituite in cea mai mare parte din
depozite loessoide puternic transformate, cu intercalatii de pietriguri, soluri fosile si aglomerari de
siroire.

Loessul este o rocd de culoare galbena, galbuie sau brun rogcata, slab compacta si neomogena cu
zone carbonatate, cu zone prafoase si cu intercalatii nisipoase.

Loessul brun roscat, datorita plantelor care s-au dezvoltat din abundenta, este mai bogat in oxizi
de fier si carbonati de calciu si are o structura granulara care il apropie de podzol.

Loessul cleios, care se gaseste Tn zonele mlastinoase, este lipsit de carbonat de calciu si se
prezinta ca o argila plastica galbuie.

Pe crestele dealurilor, si pe tot intinsul platourilor mai inalte, loessul este omogen, pe cand in vai
si pe pante est neomogen.
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Fig. 2. Harta geologica a zonei
2.3. Caracteristici hidrologice si hidrogeologice

Potentialul hidric al amplasamentului este destul de variat datoritd situdrii sale la contactul
dintre doud mari unitati morfologice: Campia Moldovei si Podisul Central Moldovenesc.

Reteaua hidrografica se grupeaza in trei bazine: bazinul Bahlui, bazinul Barlad si bazinul Prut.
In timp ce viile principale Bahlui si Barlad sunt orientate V — E, adica sunt vai subsecvente, toate
vaile tributare sunt orientate NNV — SSE, fiind consecvente. Acelasi caracter il prezinta atat Prutul
cat si vaile sale tributare.

Hidrografia si hidrogeologia din zona amplasamentului este influentatd de raurile Jijia si Prut,
in interfluviul carora se afla.

La intrarea in judetul lasi, Prutul are o suprafati a bazinului de receptie de 13381 km? si o
lungime de 444 km, iar la iesire are o suprafatd de bazin de 22360 km? si o lungime de 675 km.
Debitul mediu multianual variazi intre 92.0 m?/s, la intrare, si 104 m?/s, la iesire, aportul principal
fiind al Jijiei.

Debitele medii anuale variaza de la an la an, ajungand la mai mult de dublu in anii ploiosi si
aproape la jumatate 1n anii secetosi, comparativ cu valoarea debitului mediu multianual.

Jijia este afluentul Prutului cu dimensiunile morfometrice cele mai mari, suprafata de bazin (S)
de 5850 km? si lungime (L) de 287 km, insi debitele sale sunt reduse. Panta raului de la izvoare, la
varsare este de 1.4%o, iar cea aferentd sectorului de pe teritoriul judetului lasi este de 0.2%eo.

Debitul mediu multianual al raului la intrarea in judet este de 3.90 m?/s, iar la virsare de 8.30
m?>/s, aportul principal fiind al afluentului siu de pe partea dreapta, Bahlui.

Fig. 2.3.1. Harta hidrogeologica a judetului lasi
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Forajele de mica adancime executate in jurului lasiului, pe sesul aluvial al vaii Bahluiului,
precum si forajele de adancime, au pus in evidenta existentd mai multor orizonturi acvifere: stratul
acvifer din depozitele cuaternare, complexul acvifer din depozitele miocene, complexul acvifer din
depozitele siluriene si formatiunile acvifere din formatiunile de Cristalin.

Stratul acvifer freatic este cantonat in aluviunile vechi ale vaii Jijia constituite din nisipuri cu
lentile de pietrisuri.

Complexul acvifer din depozitele miocene. Depozitele apartinand Sarmatianului mediu,
constituite predominant din marne si argile, prezinta intercalatii subtiri de nisipuri fine, in care sunt
acumulate ape subterane, uneori cu caracter ascensional.

Complexul este caracterizat prin ape clorosodice, sulfuroase, brom-iodurate, bicarbonate
alcaline, calcice magneziene, cu concentratie mare 1n saruri.

Complexul acvifer din depozitele siluriene este reprezentat prin ape clorosodice, puternic
sulfuroase, bicarbonatate alcaline, cu o concentratie salind relativ ridicata.

Depozitele siluriene, constituite din roci masive fisurate, permit acumularea si circulatia apelor
subterane pe intreaga lor grosime alcatuind un complex acvifer unic cu caracter artezian.

In complexul acvifer din formatiunile de Cristalin s-a constatat prezenta unor ape clorosodice,
clorocalcice, cu o mineralizatie foarte mare.

2.4. Caracteristici climatice

Clima zonei se incadreaza in trasdturile climei temperat — continentale cu regiuni de antestepa
specifica Europei rasaritene, partea sudica a bazinului incadrandu-se in tinutul cu clima de campie, iar
extremitatea nordica in tinutul cu clima de deal.

In ambele tinuturi climatice, verile sunt foarte calde si uscate (seceta este un fenomen accentuat
si frecvent), iar iernile geroase, marcate de viscole puternice, dar si cu intreruperi frecvente provocate
de advectiile de aer cald si umed din S si SV care determina intervale de incalzire si de topire a
stratului de zapada.

Precipitatii medii de 550 mm pe an in bazinul Prutului si de 520 mm pe an in bazinul Barladului.
Cu toate acestea exista o variatie insemnata in bazinul Barladului cu 600 mm pe an in nord
descrescand pana la 400 mm pe an in sud.. Regimul termic pune in evidentd urmatoarele:temperatura
medie anuala de 9,40°C, apropiindu-se de media pe tara care este de 9,50°C;trecerea de la anotimpul
rece la cel cald si invers se face brusc;exista mari diferente de temperatura intre luna martie i luna
mai (12,50 — 13,20);numarul mare de zile cu inghet (120), ca si cel cu temperaturi superioare lui 300
(70);

Regimul eolian pune in evidentd dominarea curentilor din nord — nord vest si sud — sud est.
Aceasta are o influentd directa asupra regimului precipitatiilor care sunt sarace in perioada lunilor
noiembrie — martie, cand vanturile de est si nord est au o frecventa mai mare, si mai bogata in
celelalte luni ale anului cand frecventa vanturilor dinspre nord si chiar sud-vest creste.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza amplasamentul
in urmatoarele zone:

-presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute qref = 0.50 kPa, conform NP 082—04
,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si acfiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului.”

-valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol s0,k = 2.0 kN/m2, conform CR 1-1-3—
2005 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”

Adancimea maxima de inghet se considera a fi intre -0.90 m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.

Un alt aspect legat de regimul precipitatiilor este frecventa fenomenului de seceta.

Beneficiar: UNITATEA ADMINISTRATIV-TERITORIALA Judetul Vaslui 8
Elaborator: S.C. PROEXROM S.R.L. PROEXROM



Studiu Geotehnic pe DJ 243: Barlad (DN 24) — Pogana — Iana — Vadurile - Iezer — Puiesti — Fantinele — Rideni Faza: Studiu Geotehnic

— Dragomiresti (DN 2F) la Km 9+350 (intre 9+200 — 9+500) Nr. : 9738/20.05.2020
7N, 27 Spe est de Greenwich — ey 3 A 2
s ey AT Harta climatica
i ‘ 1:5 000 000
E” 750 TS5 100km
Provincia de clima
continentald moderatd CU Caracter continental
Cu influentd ocaanica mai pronuntal
e Climé mantoasd Gt
Cim3 e campie | d
Elwm:mmnhi ===

m Versany expus: advechiel Mmassior dé aer vestics
D Versany adaposty

A E Clima regiunior depresionare

] :] Clima regiunor de funci s cetz

I:v — Ciimd cu efect de fohn

== Limita dinre provincille climatice:

o)

- — — Limita dintra fnutusi climasice
Frecventa medie a virtului pe directi
* {104 Searn Immazn e

—— Directja vanturbor dominanie

Tinuturle cimatice alz:
1 Dealwilor 5i piemonturior vestice
1l Podiului Transivaniei
Il Podisuits Mokdovei
IV Suscarpatior
V  Podisuiui Dabragei
\bs% F- MAREA | Wi campiel vestice

-~ - = —————44"] vii Campisi Romane

”
7
— A T [" VIl Lol martm
Dunarog Sl -_'{ NEAGRA Vanturi nereguiate:
5 ]

— Crivatul — a0t Negru
e ST — i
= Baltaretul —= (ogava

26

Fig. 2.4.1. Harta Climatica a Romaniei
Conform raiondrii climatice a teritoriului national, amplasamentul se incadreaza in zona
climatica III, pentru care sunt definite urmatoarele valori caracteristice privind actiunile incarcarilor
din vant si zapada:
» Presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 minute qb = 0,6 kPa, conform CR 1-1—
4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”;

e aroae @i 2y arove mowe wwE wwoe e e wgve

& N 1 &

. [ H
SCARA

1:3,000,000 2

B

L

| < B

™ {1

4 L&

¥ 2

- LB

3

0 50 100 uTCs, 2011
Kilometri
T T T T T T T T T T
wuoe 2ovE Zooe arove %0 Sue woTE o e vt

Figura 2.4.2. Valori caracteristice ale presiunii de referinta dinamice a vantului, q» avand 50 de ani interval mediu de
recurentd

> Valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe sol so.x = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1-
3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”
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Figura 2.4.3. Zonarea valorii caracteristice a incarcarii din zapada pe sol

Adancimea maxima de inghet se considerad a fi —(0,80+0,90)m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.
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Figura 2.4.4. Harta cu adancimile de inghet
2.5. Descrierea situatiei actuale si istoricul amplasamentului

Amplasamentul se afla la pozitia kilometricd 9+350 pe Drumul Judetean DJ 243, Barlad-
Perieni-Pogana si vizeaza evaluarea a aproximativ 300 ml, intre km 9+200 si 9+500.

In urma vizitei pe amplasament si conform ridicarii topografice se poate observa clar existenta
unei ravene de mari dimensiuni aflata in stadiu evoluat si care s-a dezvoltat pe o perioadad indelungatd
de timp.

In timp, aceastd formi a eroziunii concentrate a dus si la avarierea drumului existent in
amplasament. Se poate observa din releveul fotografic ca grinda de coronament din pozitia initiala a
drumului este acum prabusita in corpul ravenei. Pentru a se evita sistarea circulatiei, s-a optat pentru
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suplimentarea carosabilului cu o banda de mers. Intreg corpul ravenei este acoperit de vegetatie, in
unele zone puternic inrddacinata in pamant.

La aproximativ 60 m de localizarea ravenei, la nivelul drumului, pe directia Inspre Barlad, este
localizat un podet cu 5 guri de evacuare din beton. Acesta are rolul de a capta apa provenitd din
precipitatii si colectatd in canalul din zona de amonte. In trecut, acest canal era folosit pentru
colectarea apelor meteorice si ajuta la procesul de irigare a zonei. In momentul de fati, acest podet
nu satisface conditiile minime de functionare, fiind colmatat si la un nivel superior fata de zona in
care se varsa canalul.

2.6. incadrarea amplasamentului conform Planului de amenajare a teritoriului national -
Sectiunea V-a - Zone de risc natural
Arealul zonei judetului Vaslui, se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de
teren In zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecarilor de teren de tip
primare si reactivate.

£EEs o

MACRD CHARES TERITOR WULUI
% DI PUNCT DE VEDERE AL RISCULUL
¢ LA ALUNECARI CE FEREN

nnnnnn

FILEN

UHITATI ADMINIETRATIV TERITGRIALE AFECTATE
Gk ALUNEL NER

Figura 2.7.1. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Alunecari de teren

TORIALE ARFETATE
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LINTA TERITORIULULAGETEAN

LIMTA UNITAT ADWNSTRATIV
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BULGARIA

Figura 2.7.2. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Tipul alunecarilor
de teren
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Din punct de vedere al riscului la inundatii, arealul municipiului Iasi apartine zonei cu o
cantitate maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore, estimata a fi cuprinsa in intervalul (150+200)mm,
cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti.

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu pentru
suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui curs de apa si/
sau a scurgerilor masive de pe torenti. Nu au fost observate degradari ale sistemelor de protejare a
albiei raurilor din zona precum nici elemente geomorfologice care sd favorizeze dezvoltarea unor
formatiuni torentiale.
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o PRECIFITATI CAZUTA 4 24 DRE
M PERIOADA 1904-1697)

TERITORIMLE

LMIT TERMORIILU ST N L
LMIT, TERMaRILYL UDSTEA

T LML UNTATIAOMINETRATH
£EMORMLE

Figura 2.7.3. Planul de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Cantitatea maximad
de precipitatii cazuta in 24 de ore

UCRAINA

BULGARIA

Figura 2.7.4. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Tipuri de inundatii

Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalata pe baza parametrilor de calcul privind
zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este VIII pentru zona studiata, exprimata in grade MSK, cu
perioada de revenire de cca. 50 de ani.
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Figura 2.7.5. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Cutremure de
pamdnt

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE PRIVIND TERENUL DE
FUNDARE

3.1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Pe amplasament au fost realizate trei foraje geotehnice, FO1 pand la adancimea de 13 m
respectiv FO2 si FO3 pana la adancimea de 5 m, care au permis prelevarea de probe de pamant
tulburate. S-a mai efectuat si o penetrare staticd cu piezocon cu masurarea presiunii apei din porii
pamantului, CPTu01, cu utilajul de penetrare Pagani TG63-150, pana la adancimea de 15,87m.

Pentru a identifica natura stratificatiei interceptate in cadrul forajelor geotehnice si pentru a
evalua caracteristicile fizice ale esantioanelor de pamant recoltate, au fost efectuate analize si teste de
laborator.

Tabel 3.1.1. Centralizator prospectiuni geotehnic

Zona amplasament — Coordonate
Cod

prospectiune

Adéancime foraj

investigatii geotehnice Observatii
Coordonate Stereografic 1970

:699890.181
FO1 . 535506541 Amplasat cf. SG02

1 699850.594
F02 . 535559 230 Amplasat cf. SG02

:699917.163
FO03 . 535487260 Amplasat cf. SG02

:699908.404
CPTuO1 . 535493 153 Amplasat cf. SG02

Pozitiile investigatiilor geotehnice realizate pe amplasament sunt marcate pe Planul de situatie
— Amplasare prospectiuni geotehnice SG02.
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3.2. Metodele, utilajele si aparatura folosita
Pentru investigarea terenului s-au folosit urmatoarele echipamente si utilaje:
» Pentru foraje s-a folosit o forezd semi-mecanica cu prelevare de probe tubulare cu
diametrul de (36+80)mm;
> Pentru Incercarile de penetrare staticd cu piezocon cu masurarea presiunii apei din pori
(CPTu) s-a folosit utilajul de penetrare Pagani TG63-150.

Laboratorul geotehnic autorizat de grad II proprietate SC PROEXROM SRL lasi este dotat cu
aparaturd pentru determinarea parametrilor fizici si mecanici ai probelor de pamant, birouri utilate cu
aparaturd si calculatoare necesare definitivarii studiilor geotehnice, programe speciale de modelare
geotehnica pentru analizarea situatiilor din teren.

3.3. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Prin tehnologia utilizata si avand in vedere categoria de importanta a lucrarii s-a avut in vedere
respectarea categoriei B de prelevare a probelor cu obtinerea de esantioane din clasa de calitate 3,
maxim 5.

Recoltarea probelor tulburate de pamant s-a realizat manual, direct din sapa de foraj. Acestea
au fost ambalate in pungi din polietilena si transportate in 1adite la laboratorul geotehnic.

Categoria B de prelevare impune obtinerea de esantioane care contin toate partile componente
ale pamantului in situ in proportiile lor originale si In care pdmantul si-a pastrat umiditatea naturala.
Dispunerea generala a diferitelor straturi de paméant sau componente poate sa fie identificata.

3.4. Prospectiuni si caracteristici geotehnice
Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmatoarele analize si incercari in laboratorul

geotehnic:

» Analiza granulometrica a pamantului prin metoda sedimentarii;

» Analiza granulometrica prin metoda cernerii;

» Determinarea greutatii specifice aparente prin metoda cu stanta sau cantarire hidrostatica;

» Determinarea umiditatii naturale a pamantului prin metoda de uscare in etuva;

» Determinarea limitelor de plasticitate ale pamantului (metoda cupei Casagrande si metoda

cilindrilor de pamant);

Figura 3.4.1. Cdntarirea probelor cu balanta analitica Figura 3.4.2. Determinarea granulozitatii prin metoda
sedimentarii
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Figura 3.4.3. Uscarea probelor in etuva Figura 3.4.4. Determinarea limitelor de plasticitate
Atterberg prin metoda cupa Casagrande

3.5. Informatii privind apa subterana
Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat pe lungimea celor 3 foraje geotehnice.

3.6. Denumire societate care a efectuat investigatiile de teren
Forajul geotehnic si Incercarea de penetrare statica cu piezoconul au fost executate de societatea
specializatd — S.C. PROEXROM S.R.L.

3.7. Denumire laborator care a efectuat investigatiile de laborator
Investigatiile de laborator au fost efectuate in Laboratorul geotehnic autorizat de grad II,
proprietate a S.C. PROEXROM S.R.L.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. incadrarea lucririi in categoria geotehnici
Categoria geotehnicd a amplasamentului se stabileste tinand cont de prevederile normativului
NP 074-2014, conform caruia s-a estimat Incadrarea preliminara a lucrarii in Categoria Geotehnica 2
asociata unui risc geotehnic moderat (10-14 puncte).
Categoria geotehnica de risc a fost estimata tindnd cont de urmatorii factori (Tabelul 4.1.):
» Factori legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa
subterana;
» Factori legati de structura si de vecinatatile acesteia.
Tabel 4.1.1. Evaluare si incadrare lucrarii in categoria geotehnica

Incadrarea terenului Terenuri bune 2

Apa subterana Fara epuizmente 2
Categoria de importanta Redusa 2
Vecinatati Risc major 4
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) | Ag=0.35g 3
TOTAL 13

Risc geotehnic Moderat
Categoria geotehnica 2

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore
sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrarile din Categoria geotehnica 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule
geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi utilizate metode
de rutina pentru Incercarile de laborator si de teren si pentru proiectarea si executia lucrarilor.
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4.2. Interpretarea rezultatelor obtinute in cadrul investigatiilor de teren si analizelor de

laborator
Forajul FOI (Nivelul de referinti a cotelor si addncimea forajului s-a raportat la CTN la gura
forajului — considerat a fi cota 0.00)
Stratul 1: Umplutura alcatuita din balast cu matrice de nisip prafos (0.80m), nisip prafos (0.50m) si
argila prafoasa nisipoasa cafenie, tare, uscata, cu resturi vegetale, cu grosimea de 2.50m.

Nr. crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 6-20
1 Praf P % 26-47
Nisip N % 33-68
2 umiditate in stare naturala W % 4,04-9,43
3 limita superioara de plasticitate WL % 33,54
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 15,41
5 indice de plasticitate Ip % 18,13
6 indice de consistenta Ic - 1,33
7 greutat?a volumica in stare v N/ 17.69
naturala
8 greutate volumica in stare uscatd Yd kN/m? 16,16
9 porozitate n % 39,43
10 indicele porilor e - 0,651
11 unghiul de frecare interna [0 %
12 | coeziunea c kN/m?
Stratul 2: Argila prafoasa nisipoasa cafenie, tare, uscata, cu grosimea de 2,30 m.
Nr. crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 15-21
1 Praf P % 42-49
Nisip N % 30-43
2 umiditate in stare naturala W % 7,59-8,92
3 limita superioara de plasticitate WL % -
4 limita inferioard de plasticitate Wp % -
5 indice de plasticitate Ip % -
6 indice de consistenta Ic - -
7 greutat?a volumica in stare v N/ 18.14-18,24
naturala
8 greutate volumica in stare uscatd Yd kN/m? 16,65-16,95
9 porozitate n % 36,48-37,59
10 indicele porilor e - 0,574-0,602
11 unghiul de frecare interna [0 %
12 | coeziunea c kN/m?
Stratul 3: Argila de culoare cafeniu inchis, cu plasticitate mare, tare, umeda cu grosimea de 0,60m.
Nr.crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 36
1 Praf P % 50
Nisip N % 14
2 umiditate in stare naturala W % 17,39
3 limita superioara de plasticitate wL % 60,24
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 22,83
Beneficiar: UAT Judetul Vaslui 16
Elaborator: S.C. PROEXROM S.R.L. PROEXROM



Studiu Geotehnic pe DJ 243: Barlad (DN 24) — Pogana — Iana — Vadurile - Iezer — Puiesti — Fantinele — Rideni

— Dragomiresti (DN 2F) la Km 9+350 (intre 9+200 — 9+500)

Faza: Studiu Geotehnic
Nr. : 9738/20.05.2020

5 indice de plasticitate Ip % 37,41

6 indice de consistenta Ic - 1,15

7 greutat?a volumica in stare v 1N/ 18.85
naturala

8 greutate volumicd in stare uscata Yd kN/m? 16,05

9 porozitate n % 39,84

10 indicele porilor e - 0,662

11 unghiul de frecare interna (0] %

12 | coeziunea c kN/m?

Stratul 4: Argila prafoasa nisipoasa de culoare cafeniu inchis si deschis, cu rare incluziuni calcaroase,
cu plasticitate mijlocie spre mare, tare, predominant umeda, cu grosimea de 5,70 m.

Nr.crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 20-28
1 Praf P % 43-50
Nisip N % 27-35
2 umiditate in stare naturala W % 9,61-16,04
3 limita superioara de plasticitate wL % 39,97-44,94
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 16,29-17,27
5 indice de plasticitate Ip % 24,69-27,67
6 indice de consistenta Ic - 1,02-1,18
7 greutat?a volumica in stare v 1N/ 19,72-20.81
naturala
8 greutate volumica in stare uscatd Yd KN/m? 17,20-18,85
9 porozitate n % 29,36-35,52
10 indicele porilor e - 0,416-0,551
11 unghiul de frecare interna () %
12 | coeziunea c kN/m?

Stratul 5: Argila nisipoasd de culoare cafeniu deschis, cu plasticitate mijlocie, vartoasa, foarte
umeda, cu grosimea de 1,90 m.

Nr.crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 27-31
1 Praf P % 40-41
Nisip N % 28-33
2 umiditate in stare naturala W % 16,36-16,83
3 limita superioara de plasticitate wL % 38,05
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 13,12
5 indice de plasticitate Ip % 24,93
6 indice de consistenta Ic - 0,87
7 greutat?a volumica in stare v N/m? 20.39
naturald
8 greutate volumici in stare uscati |  va kN/m’ 17,52
9 porozitate n % 34,34
10 indicele porilor e - 0,523
11 unghiul de frecare interna () %
12 | coeziunea c kN/m?

Forajul F02 (Nivelul de referinti a cotelor si adincimea forajului s-a raportat la CTN la gura
forajului — considerat a fi cota 0.00)
Stratul 1: Umplutura de balast cu matrice prafoasa nisipoasa, cu grosimea de 0,80 m.

Beneficiar: UAT Judetul Vaslui
Elaborator: S.C. PROEXROM S.R.L.

PROEXROM

17



Studiu Geotehnic pe DJ 243: Barlad (DN 24) — Pogana — Iana — Vadurile - Iezer — Puiesti — Fantinele — Rideni

— Dragomiresti (DN 2F) la Km 9+350 (intre 9+200 — 9+500)

Faza: Studiu Geotehnic
Nr. : 9738/20.05.2020

Stratul 2: Argila prafoasd nisipoasa cafenie, cu plasticitate mijlocie, vartoasa-tare, predominant

umeda, cu grosimea de 4,20 m.

Nr. crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 18-26
1 Praf P % 35-47
Nisip N % 26-35
2 umiditate in stare naturala W % 13,24-15,65
3 limita superioard de plasticitate WL % 33,56-39,56
4 limita inferioara de plasticitate Wp % 13,93-16,89
5 indice de plasticitate Ip % 18,95-22,67
6 indice de consistenta Ic - 0,95-1,06
5 greutat?a volumica in stare v 1N/ 19,62-21,06
naturald
8 greutate volumica in stare uscata Yd kN/m’? 17,33-18,21
9 porozitate n % 31,75-35,07
10 indicele porilor e - 0,465-0,540
11 unghiul de frecare interna (0] %
12 | coeziunea c kN/m?

Forajul F03 (Nivelul de referinti a cotelor si adincimea forajului s-a raportat la CTN la gura
forajului — considerat a fi cota 0.00)
Stratul 1: Umplutura de balast cu matrice prafoasa nisipoasa, cu grosimea de 0,90 m.
Stratul 2: Argila prafoasa nisipoasa cafenie, cu plasticitate mijlocie, tare, umeda, cu grosimea de

4,10 m.
Nr. crt. Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate Argila A % 18-23
1 Praf P % 41-47
Nisip N % 30-40
2 umiditate in stare naturala W % 9,12-12,74
3 limita superioara de plasticitate WL % 30,91-36,69
4 limita inferioard de plasticitate Wp % 13,23-14,50
5 indice de plasticitate Ip % 17,69-22,19
6 indice de consistenta Ic - 1,08-1,22
7 greutat?a volumica in stare v N/ 19.82-21.67
naturala
8 greutate volumica in stare uscatd Yd kN/m? 17,86-19,86
9 porozitate n % 25,57-33,05
10 indicele porilor e - 0,344-0,494
11 unghiul de frecare interna [0 %
12 | coeziunea c kN/m?
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CPTu01 (Nivelul de referinta a cotelor si addncimea forajului s-a raportat la CTN la gura forajului
— considerat a fi cota 0.00)

Cone resistance Sleeve friction Pore pressure

2

iy

w

Depth (m)
Depth (m)

7

7.5

7
<
g | )) |
| NAY 14
E s { ~ s
ES.S 5.5 () -5 \'
[ 6 3 -] \
6.5 6.5 H" 6.5 \
Y
| d & {
>

=]

] -]

=]

w @
|

[=]

2] @
——

[

E 3 5
== }
9.5 3.5 :"‘ 3.5 \
10 10 e 10
5 10 15 0 500 0 50 100
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa)

Stratigrafia determinata de penetrometrul static cu con (Auto Layer Detection)

Depth (m) Elevation: 0.00 (m) R Drescription

Sand & silty sand

Silty sand & sandy silt

Very dense/stiff sail

5.5 Silty sand & sandy silt
&
5.5 ‘l Very dense/stiff soil
7 2:? Very dense/stff soil
7.5
Joy
8.5 Ck
R
9.5
10 \-.,
Beneficiar: UAT Judetul Vaslui 19
Elaborator: S.C. PROEXROM SR.L. PROEXROM



Studiu Geotehnic pe DJ 243: Barlad (DN 24) — Pogana — Iana — Vadurile - Iezer — Puiesti — Fantanele — Radeni Faza: Studiu Geotehnic
— Dragomiresti (DN 2F) la Km 94350 (intre 9+200 — 9+500) Nr. : 9738/20.05.2020

5. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTIILE DE FUNDARE

5.1. Generalitati

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvatd a proprietdtilor esentiale ale
terenului si pentru o estimare in domeniul de siguranta a valorilor parametrilor care vor fi utilizati in
cadrul proiectarii elementelor de constructii aferente obiectivului.

5.2. Aspecte privind incadrarea amplasamentului in zone tehnice
Din punct de vedere climatic

Conform raiondrii tehnice a teritoriului national, pentru amplasamentul studiat sunt definite
urmatoarele valori caracteristice privind actiunile incarcarilor din vant si zapada.

» Presiunea de referintd, dinamica a vantului, mediata pe 10 minute ¢,=0,60 kPa, conform
CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”

> Valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol sox = 2,50 kN/m?, conform CR 1-
1-3-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”

Adéancimea maxima de inghet se considera a fi —(0,80 +0,90)m de la cota terenului natural
sau amenajat, conform STAS 6054-77.

Conform reglementarii tehnice P100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona municipiului lasi, jud. lasi, pentru evenimente seismice avand intervalul
mediu de recurentd IMR=225 ani, are urmatoarea valoare:

» Acceleratia terenului pentru proiectare: az=0,35g;

» Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns, reprezinta granita dintre zona de
valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de
viteze relative. Pentru zona studiatd, perioada de colt are valoarea Tc=1,00 sec.

5.3. Natura terenului
Stratificatia terenului din amplasamentul analizat a fost pusa in evidenta in cadrul analizelor si
incercarilor de laborator efectuate asupra probelor de pdmant recoltate din forajul geotehnic.
Tabel 5.3.1. Litologia fiecarui foraj geotehnic executat

COD A . . X:699890.181
PROSPECTIUNE FO1 Adancime 13.00m Localizare V- 535526541
STRATIFICATIE
Limita c
. . Limita
Nr. Grosime superioara . L. .
inferioara strat Descriere
strat [m] strat
[m]
[m]

Umplutura alcatuira din balast cu matrice de nisip prafos

SO01 2,50 0.00 (C.T.N.) -2,50 (0,80m), nisip prafos (0,50m) si argild prafoasa nisipoasa
cafenie, tare, uscatd, cu resturi vegetale (1,30m)

S02 2,30 -2,50 -4,80 Argila prafoasa nisipoasa cafenie, tare, uscata

303 0.60 4,80 -5.40 Argllal de culoare cafeniu inchis, cu plasticitate mare, tare,
umeda
Argild prafoasa nisipoasa, de culoare cafeniu Inchis si deschis,

S04 5,70 -5,40 -11,10 cu rare incluziuni calcaroase, cu plasticittae mijlocie spre mare,
tare, predominant umeda

305 190 11,10 113,00 Ar”glla.msuA)oasa fie culoare cafezmu deschis, cu plasticitate
mijlocie, vartoasa, foarte umeda

APA SUBTERANA
Cota fata de C.T.N. .
’ Provenienta
[m]
- Nu s-a intdlnit pand la addncimea de 13,00 m
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COD AL e . X:699850.594
PROSPECTIUNE F02 Adancime 5.00m Localizare Y- 535559.230
STRATIFICATIE
Limita oo
. L. Limita
Nr. Grosime superioara . A .
inferioara strat Descriere
strat [m] strat
(m] [m]
S01 0,80 0.00 (C.T.N.) -0,80 Umpluturd de balast cu matrice prafoasa, nisipoasa
302 420 20,80 -5.00 AArglla ?rafoasa nisipoasa cafemez cu plasticitate mijlocie,
vartoasa-tare, predominant umeda
APA SUBTERANA
Cota fata de C.T.N. Lo
’ Provenienta
[m]
COD AL e . X:699917.163
PROSPECTIUNE F03 Adancime 5.00m Localizare Y 535487260
STRATIFICATIE
Limita oo
. L. Limita
Nr. Grosime superioara . I .
inferioara strat Descriere
strat [m] strat
(m] [m]
S01 0,90 0.00 (C.T.N.) -0,90 Umpluturd de balast cu matrice prafoasa, nisipoasa
302 4,10 20,90 -5.00 Argllzi prafoasa nisipoasa cafenie, cu plasticitate mijlocie, tare,
umeda
APA SUBTERANA
Cota fata de C.T.N. Lo
(m] Provenienta

5.4. Recomandari privind solutiile de interventie

Prin tema de proiectare, Beneficiarul isi propune punerea in siguranta a DJ 243, drum afectat
de avansarea ravenei formate in urma unui proces indelungat de eroziune.

In cadrul etapei de investigatii geotehnice, terenul a fost inspectat din punct de vedere
geomorfologic si antropic, pentru a pune in evidenta cauzele pentru care au aparut aceste fenomene
de eroziune si riscurile la care este supus amplasamentul in cazul in care nu s-ar lua masuri urgente
de remediere.

Pentru solutionarea problemei se va urmari amenajarea $i sistematizarea ravenei atat pentru
stoparea procesului de eroziune cat si pentru punerea in sigurantd a drumului judetean. De asemenea,
se va avea in vedere solutionarea scurgerii apelor din amonte prin decolmatarea podetului aflat in
apropierea portiunii de drum afectate.

Alegerea sistemului de fundare al drumului se va efectua de catre proiectantul de specialitate in
functie de incarcarile transmise elementelor de fundatii in corelare cu capacitatea portantd a terenului
de fundare la cota unde urmeaza a fi amplasate fundatiile. Recomandarile privind solutiile minime de
fundare nu sunt limitate, iar proiectantul de specialitate care va Intocmi proiectul de rezistenta poate
utiliza si alte solutii tehnice agreate de normele in vigoare, dar cu consultarea prealabild a inginerului
geotehnician.

6. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTII DE SISTEMATIZARE
Observatiile efectuate direct pe teren coroborate cu datele furnizate prin prezentul studiu
geotehnic evidentiaza situatia actuald a conditiilor de teren din amplasament. In urmitoarele faze de
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proiectare ale viitoarelor obiective se va proceda — daca va fi nevoie - la suplimentarea investigatiilor
de teren si amplasament.

Datoritd naturii terenului de fundare, sunt necesare masuri pentru eliminarea tuturor
posibilititilor de infiltrare a apei in teren cu efect negativ imediat si in timp asupra constructiei. In
acest sens, masurile vor trebui indreptate spre cele doua posibilitati de umezire a terenului, din apele
de suprafata si din retelele subterane.

Se recomanda realizarea unor lucrari in vederea colectarii si descdrcarii controlate a apelor
pluviale, prin amenajarea de santuri sau rigole, pe toatd suprafata de teren analizatd si dirijarea
acestora catre sistemele de canalizare special amenajate sau cel mai apropiat curs de apa.

Pentru reducerea infiltrarii in teren a apelor de suprafata, sunt obligatorii urmatoarele masuri:

» Sistematizarea verticald si In plan a amplasamentului pentru colectarea si evacuarea
rapida a apelor din precipitatii sau din alte surse de suprafata;

» Colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toata durata executiei sapaturilor
prin amenajari adecvate (pante, puturi, instalatii de pompe etc.); in situatia in care la cota
de fundare se constata existenta unui strat de pamant afectat de precipitatii, acesta va fi
indepartat imediat Tnainte de turnarea betonului;

» Evitarea perturbarii echilibrului hidrogeologic fara a realiza lucrari care pot bara caile
naturale de scurgere a apei catre emisarii naturali si artificiali in functiune conducand la
ridicarea nivelului apei subterane; nu vor fi strdpunse orizonturi impermeabile aflate
deasupra panzei freatice;

» Protectia retelelor purtatoare de apa sau rezervoare, in caz de necesitate, prin prevederea
unor solutii de impermeabilizare a terenului;

» Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii prin alegerea solutiilor
adecvate;

» Executia excavatiilor pe portiuni cu protejarea imediata a acestora.

Efectuarea lucrarilor de sapatura se va face cu respectarea precizarilor din normativ C169/83.

Umpluturile se vor realiza cu padmant sortat, dispus in straturi elementare de 15-20 cm grosime,
care se vor compacta pana la atingerea unui grad de compactare de minim 95 % verificat de un
laborator autorizat.

Pe tot parcursul lucrarilor de sdpaturi si umpluturi vor trebui urmarite si consemnate in scris
starea respectiv calitatea terenului de fundare si parametrii referitor la umpluturi conform normelor
tehnice in vigoare.

La executarea umpluturilor 1anga constructii se vor avea in vedere urmatoarele:

> Indepartarea obligatorie a stratului de paméant vegetal sau alte categorii de terenuri
improprii pentru umpluturi cum ar fi maluri, argile moi, padmanturi cu continut ridicat de
materii organice;

» Umiditatea pamantului sa fie cat mai aproape de umiditatea optima de compactare;

La elementele constructiilor supuse actiunii laterale sau ascendente (prin absorbtie capilard) a
umiditdtii pamantului, se vor prevedea izolatii hidrofuge.

7. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA
Lucrarile executate s-au realizat in conformitate cu prevederile urmatoarelor reglementari

tehnice:
» STAS 1242/2-1983 - Teren de fundare. Cercetari geologico-tehnice si geotehnice
specifice traseelor de cdi ferate, drumuri si autostrazi.
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» STAS 1242/4-1985 - Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi.

» SR EN ISO 14688-2:2018 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare pe baza analizelor de laborator
efectuate pe probele prelevate din lucrari.

» SR EN ISO 22475-1:2008 — Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masuri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie.

Analizele de laborator au la baza standardele din seria:
» STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
» STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
» NP 122-2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici.

Documentatia geotehnica elaborata are la baza:
e NP 074-2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.
e SR EN 1997-2008-2 Eurocod 7 - Investigarea si cercetarea terenului.
e GP129-2014 — Ghid privind proiectarea geotehnica.

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnician, in urmatoarele cazuri:
» Dupa executarea sapaturilor pentru diferitele tipuri de lucrari in scopul atestarii calitatii
stratului de fundare;
» Daca apar situatii neprevazute in prezentul studiu geotehnic.

Intocmit,
ing. lonut-Alexandru ZAHARIA
Dr. ing. Andreea Cristina BITIR

S.C. PROEXROM S.R.L.
Verificator tehnic, cerinta Af:
Dr. Ing Mircea ANICULAESI
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